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2 Zwiazki naturalne

Etap 0.1 1.

ZADANIE 1.
Dinukleotyd

Na rysunku ponizej przedstawiony jest wzor dinukleotydu. Wskaz w nim nastepujace
fragmenty struktury:

a) zasade purynowa.

b) zasad¢ pirymidynowsa.

C) jednostke cukrows.

d) wiazanie N-glikozydowe.

e) asymetryczny atom wegla.

f) atom wegla o hybrydyzacji sp>.
g) grupe hydroksylowsg 3°.

h) grupe hydroksylowa 5°.

W celu zaznaczenia odpowiednich fragmentow struktury najwygodniej na wzorze dinukleotydu umiescié¢ strzatki
Z odpowiednimi numerami (np.: asymetryczny atom wegla — 5). W przypadku wigkszych elementow struktury
nalezy je obrysowac i oznaczy¢ odpowiednim numerem.
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Polecenia:

1. Czescig jakiej czasteczki wystgpujacej powszechnie w organizmach zywych mogltby by¢
ten dinukleotyd?

2. Jaka jest masa molowa soli sodowej tego zwigzku?



Nukleotydy i kwasy nukleinowe. Etap 0. i 1. 3

ZADANIE 2.
Biomolekuty zaangazowane w przekazywanie informacji genetycznych

W procesach genetycznych najwazniejsza rolg odgrywaja trzy rodzaje czasteczek che-
micznych: DNA, RNA 1 biatka. Ponizszy schemat przedstawia przeptyw informacji genetycz-
nej zachodzacy w wigkszo$ci komorek.

- transkrypcja translacja
replikaca( DNA ———— > RNA > Biatko

Polecenia:

1. Zwiazki, nalezace do tych trzech grup nazywane sg biopolimerami. Ponizej przedstawiono
monomery wchodzgce w sktad tych makroczasteczek. Przyporzadkuj monomery do odpo-

wiednich grup (DNA, RNA, biatka).
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2. Przyporzadkuj ponizsze hasta do odpowiednich trzech wymienionych wyzej grup.
(Uwaga! niektore hasta mogg si¢ wigza¢ z wiecej niz jedng grupa)

— koniec 5’ — Zzasada purynowa — wigzanie N-glikozydowe
— enzym — podwojna helisa — wegiel asymetryczny

— deoksyryboza — grupa 2’-hydroksylowa — wigzanie amidowe

— beta-harmonijka — C-koniec

3. Narysuj struktury nastgpujacych dimeréw: 5’-GA-3’ oraz Ser—Phe (monomery znajduja
si¢ na schemacie powyzej). Na narysowanych dimerach zaznacz wigzania: peptydowe
I fosfodiestrowe.
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Etap 3.

ZADANIE 3.
Regioizomery

Nukleozydy sa grupa bardzo waznych zwigzkéw chemicznych, pelnigcych wiele istotnych
funkcji w komorce. Ich modyfikowane chemicznie analogi cz¢sto sg wykorzystywane jako
terapeutyki w leczeniu wielu groznych choréb wirusowych oraz nowotworowych. W syntezie
analogow nukleozydow stajemy czesto przed koniecznoscig selektywnego przeksztatceniem
jednej z trzech grup hydroksylowych wystepujacych w reszcie D-rybozy, cukrowej czesci
nukleozydu. W wielu przypadkach trudno znalez¢ prosta metode pozwalajaca na selektywne
przeksztalcenie jednej tylko grupy, sposrod wielu podobnych wystepujacych w czasteczce.
W takich sytuacjach jeste§my zmuszeni do uzycia r6znego rodzaju grup zabezpieczajacych.

Na schemacie przedstawiono strategi¢ otrzymywania trzech izomerycznych
O-metylowanych rybo nukleozydow, a ponizej potrzebne reagenty w przypadkowej kolejno-
Sci.
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Nukleotydy i kwasy nukleinowe. Etap 3. 5

Polecenia:

A. Zaproponuj przebieg syntez opisanych powyzszymi schematami, a w tym celu:

a) Dobierz w pary odpowiednie reagenty | — V111 z numerami 1 — 8 nad strzatkami.

b) Uzupetij schematy rysujac wzory strukturalne zwigzkow A — 1.

. W ostatnim etapie syntezy 3’-O-metylonukleozydu otrzymano intensywnie pomaranczowy

roztwor, ktory ilosciowo przeniesiono do kolby miarowej o objetosci 200 em®i uzupehnio-
no chlorkiem metylenu do kreski. Z tak przygotowanego roztworu pobrano 10 pl i rozcien-
czono go ponownie w kolbie miarowej o objetosci 5 ml. Nastgpnie zmierzono spektrofo-
tometrycznie absorbancje¢ roztworu stosujac dtugos¢ fali 503 nm (pomiar w kuwecie o diu-
gos$ci drogi optycznej rownej 1 cm).

Oblicz wydajno$¢ syntezy 3’-O-metylonukleozydu (7 etapow) wiedzac, ze do reakcji wzigto
0,001 mola nukleozydu, a wynik pomiaru absorbancji wyniost A = 0,375.

Istotne informacje dodatkowe:

1.

Chlorek dimetoksytrytylowy (IV) jest wymagajacy przestrzenie i bedzie reagowal tylko
Z jedng najbardziej dostepng grupa hydroksylowa. Grupa dimetoksytrytylowa jest usuwana
w $rodowisku kwasnym i tworzy w warunkach bezwodnych trwaly kation dimetoksytryty-
lowy o pomaranczowym zabarwieniu (molowy wspolczynnik ekstynkcji dla tego kationu
wynosi 76 000 dm*/(cm-mol) przy dlugosci fali 503 nm.

Odczynnik sililowy (VII) reaguje z grupami hydroksylowymi rybozy tworzac pierscien
osmiocztonowy. Tego typu zabezpieczenie mozna usung¢ selektywnie stosujac jony fluor-
kowe, jest ono réwniez nietrwate w warunkach kwasowych.

Aceton wykorzystuje si¢ do zabezpieczania dioli wicynalnych, w reakcji katalizowanej
przez np. kwas tosylowy.

Wiazania estrowe rozszczepia si¢ w warunkach zasadowych.



