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2 Chemia organiczna

Etap 0.1 1.

ZADANIE 1.
Konfiguracja absolutna
1. Podaj pelng nazwe (wg regut IUPAC) i narysuj tréjwymiarowy rzut:

a) R enacjomeru zwigzku o wzorze: b) S enacjomeru zwigzku o wzorze:

H3C r
0 H3>A<F
F

2. Oznacz konfiguracje wegli asymetrycznych i podaj nazwy ponizszych zwigzkow:

COO

i
NH; H

H,SH

ZADANIE 2.
Stereoizomeria
Ktore z ponizszych struktur sg identyczne, a ktore sa enacjomerami lub diastereoizomerami?

H H OH H
a) H;C=—C—=OH C| m—(C—== CHj H3Cmm— C —==H H=—C—= OH
f f OH CH;
A B C D
CH,
H; HO,
H HO
b) HO
CH; CH;
A B C D
ZADANIE 3.
Stereoizomeria

Narysuj wzory strukturalne przynajmniej jednego bromoalkenu o wzorze sumarycznym
CsHgBr, ktory:

a) nie wykazuje izomerii E-Z ani nie posiada asymetrycznego atomu wegla.
b) wykazuje izomeri¢ E-Z, ale nie posiada asymetrycznego atomu wegla.
) nie wykazuje izomerii E-Z, ale posiada asymetryczny atom wegla.

d) wykazuje izomeri¢ E-Z i posiada asymetryczny atom wegla.
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ZADANIE 4.
Konfiguracja absolutna
Oznacz konfiguracje wegla chiralnego w nastgpujacych zwigzkach:

1. linalolu — przyjemnie pachngcym olejku otrzymywanym z kwiatow drzewa pomaranczo-
Wego.
CH
(CH3),C=CHCH,CH, CH=CH,

OH
2. ibuprofenie — leku, ktorego tylko ponizszy enancjomer posiada wiasno$ci przeciwbolowe.
CH;

(CH3)2CHCHZ—© ——COOH

H

3. adrenalinie — hormonie, ktorego zapewne wicksze ilosci krazg obecnie w twojej krwi (jest
to zwigzek, ktory wydziela si¢, migdzy innymi, w stanie pogotowia do pracy).

(:)H

CH,NHCH;

ZADANIE 5.
Stereochemia hormonu

Ponizszy wzor przedstawia strukture estradiolu-17f. Jest to hormon zenski wystepujacy
W postaci bezbarwnych krysztatdéw o temperaturze topnienia ok. 176°C.

HO

a) Ustal liczbg asymetrycznych atomow wegla w czasteczce tego zwigzku.

b) Okresl konfiguracje absolutne przy asymetrycznych atomach wegla zaznaczonych strzat-
kami.

¢) Narysu;j strukturg zwigzku bedacego enancjomerem estradiolu-17f
d) Okresl z doktadnoscig do 2°C temperature topnienia enancjomeru estradiolu-17p.

e) Czy zwiazek ten bedzie wykazywal, identyczng jak estradiol-17f, aktywno$¢ biologiczna
(odpowiedz krotko uzasadnij)?
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ZADANIE 6.
Aminokwasy z dwoma centrami chiralnosci

Wskaz wérdd naturalnych aminokwaséw te, ktore posiadaja dwa centra chiralne. Ile jest
mozliwych izomeréw konfiguracyjnych dla takich czasteczek? Narysuj odpowiednie rzuty
Fischera dla jednego aminokwasu i nazwij wg nomenklatury IUPAC.

ZADANIE 7.
Skrecalnos$¢ optyczna ampicyliny

Na rysunku przedstawiono strukture znanego antybiotyku — ampicyliny. W celu ustalenia
stezenia wodnego roztworu ampicyliny zbadano jego skrgcalno$¢ nalewajac roztwor do rurki
o dlugosci 5 cm, a nastgpnie mierzono skrecalno$¢ optyczng w polarymetrze. Skrgcalnose
optyczna probki wyniosta +15,1°. Zastosowanie dwukrotnie dtuzszej rurki podwoito obser-
wowang skrecalnos¢.

HZN\CH I':'I\ " s 8_'3
~NAL H ~
§
o7 “c—OH
//
o

Polecenia:

1. Oblicz ile moli ampicyliny znajduje si¢ w 50 ml roztworu (skrecalno$¢ wlasciwa ampicyli-
ny [a]p?’= +252°).

2. Zaznacz asymetryczne atomy wegla w czasteczce ampicyliny.

3. Dlaczego wykonano dodatkowy pomiar w rurce o innej dlugosci?
Wskazowka: [a] = EI' gdzie:
C
[a] — skrecalno$¢ wlasciwa,

o — skrgcalno$¢ zmierzona,
C — stgzenie wyrazone w g/ml,

| — dlugosé drogi optycznej (dtugosé rurki) w decymetrach.

ZADANIE 8.
Izomeria

Narysuj uproszczone (grupowe) wzory strukturalne wszystkich izomerow konstytucyjnych
alkanu o wzorze sumarycznym CgHy4 i podaj ich nazwy. Podaj liczbg produktow monochlo-
rowania (ewentualne pary enancjomeréw nalezy liczy¢ jako jeden produkt), ktére mozna
otrzymac¢ z kazdego z tych izomerycznych alkanéw. Podaj wzory (grupowe) tych produktow
monochlorowania, ktore beda wykazywaty czynnos$¢ optyczna.




Izomeria. Etap 0. i 1. 5

ZADANIE 9.
Izomeria

Izomeria jest zjawiskiem powszechnym w chemii organicznej. Na przyktad pigcioweglo-
wemu alkanowi mozna przyporzadkowac 3 rézne struktury (n-pentan, izopentan, neopentan).
Znacznie wigcej izomerdw bedzie mial zwigzek o masie molowej rownej masie molowej pen-
tanu, ale o nastepujacym sktadzie pierwiastkowym: C — 66,63%, H — 11,18%, O — 22,19%.

Polecenia:

a) Wyznacz wzor sumaryczny zwigzku 0 wyzej podanym sktadzie i wymien klasy (grupy)
zwiazkow, do ktorych moga naleze¢ jego izomery.

b) Narysuj wzory péistrukturalne (szkieletowe) wszystkich mozliwych zwigzkow o podanym
sktadzie pierwiastkowym (jest ich 31, wliczajac izomery cis-trans, enancjomery i wszyst-
kie zwiazki o budowie cyklicznej, np. pochodne cyklobutanu, cyklopropanu, oksiranu itp.).

¢) Wskaz, ktore sposrod zaproponowanych zwigzkow tworzg izomery cis-trans.
d) Znajdz w przedstawionych czgsteczkach zwigzkoéw asymetryczne atomy wegla i zaznacz je
np. gwiazdka.

e) Wskaz, te z wymienionych zwigzkéw, ktore reaguja z utworzeniem jodoformu w poda-
nych warunkach (proba jodoformowa).

ZADANIE 10.

Stereoizomeria

Narysuj wzory wszystkich mozliwych stereoizomeréow 3-bromobutan-2-olu. Oznacz konfigu-
racj¢ kazdego wegla chiralnego.

ZADANIE 11.
Konfiguracja absolutna
Dane sg wzory czterech zwigzkow organicznych, oznaczonych cyframi 1 — 4.

Polecenie: Podaj konfiguracje asymetrycznych atomow wegla w zwigzkach 1 — 4 i ocen, czy
wszystkie te zwigzki skrecajg plaszczyzne Swiatla spolaryzowanego.

CHO
H——o0H .
COOH HsCo LOH SH
HO——H H——OH
HO——H H——OH
H,N”" “COOH H,N” NCOOH
H——o0H COOH
Hzc_'OH
1 2 3 4
ZADANIE 12.

Izomeria

Podaj wzory strukturalne wszystkich mozliwych alkoholi o wzorze CsH100, ktore w swej
strukturze zawierajg pierscien cyklobutanu, z uwzglednieniem wszystkich stereoizomerdw.
Okresl rodzaj wystepujacej stereoizomerii.



6 Chemia organiczna

ZADANIE 13.

Stereoizomeria

a) Sposrod zwiazkow przedstawionych wzorami 1 — 7 wybierz te, ktore moga wystgpowaé
W postaci stereoizomerdw i zaznacz gwiazdka asymetryczne atomy.

1 \ 2\ 3| 4 \

1o Jo 0 o
50 30 ¢

5_&4@7 - @ Lé‘@ HO§'_*{<0H

g HOH,C CHO

b) Wzoér 8 przedstawia jeden ze stereoizomerow 2,3,4-trihydroksybutanalu. Okresl ile mozli-
wych stereoizomerdéw ma ten zwigzek.

¢) Narysuj po jednym enancjomerze i diastereocizomerze stereoizomeru przedstawionego za
pomocg Wzoru 8.

d) Ustal konfiguracj¢ absolutng przedstawionego zwigzku oraz narysowanych przez Ciebie
Jego sterecoizomerow.

ZADANIE 14.

Identyfikacja zwiazku organicznego

1. Jaka jest konfiguracja wegla asymetrycznego (R czy S) ponizszego zwiazku przedstawio-
nego w rzucie Newmana? Zaznacz kolejnos¢ pierwszenstwa podstawnikow (a — pierwszy
w kolejnosci, d — ostatni w kolejnosci pierwszenstwa).

CH;
CH; H

H H
T

2. Podaj, ktora z ponizszych struktur jest, a ktdra nie jest rOwnowazna zwigzkowi podanemu
powyzej (tzn. przedstawia ten sam stereoizomer, jaki podany jest na powyzszym rysunku).

Br CH,CH;
H CH; B{ ___H CH /CHz\ C/BI'
H=—C—=Br C\ CH 3 i \
CH; H CH, 3 2 5

1 2 3 4
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Etap 2.

ZADANIE 15.

Budowa przestrzenna treoniny

Narysuj wszystkie mozliwe stereoizomery (w rzucie Fischera, zgodnie z opisem podanym
ponizej w ,,uwadze”) aminokwasu TREONINY (wzor sumaryczny C4HgNO3).

1. Okresl konfiguracje absolutng na kazdym weglu asymetrycznym (R lub S).

2. Wystepujaca w przyrodzie L-treonina swojg nazwe zawdzigcza konfiguracyjnemu pokre-
wienstwu z treozg. Opierajac si¢ na tym stwierdzeniu przedstaw poprawng konfiguracje
naturalnie wystepujacej treoniny uzupetniajac ponizsze wzory.

COOG>

od®

——

CH; —— CH3
cod” CHs
Uwaga: termin ,,pokrewienstwo konfiguracyjne” nalezy w odniesieniu do powyzszych zwigz-

kéw rozumie¢ nastgpujaco: odpowiednie (tzn. posiadajgce te same lokanty) asymetryczne
atomy wegla w obu zwigzkach maja te samg konfiguracje absolutng.




